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XIu 
T Die Lymphwege einer Pe3er schen Plaque beim Mensehen. 

Von Prof. H. F r e y  in Ztiricb. 

(ltierzu Taf. VIII.) 

h 
V i e  Peyer'schen Follikel haben in den letzten Oecennien be- 

kanntlich mannigfache Untersuchungen veranlasst und durch die- 
selben ist uns der Bau der sonderbaren Organe im Wesentlichen 

klar geworden. Immerhin aber war his vor Kurzem das Verbalten 

des Folhke|s zu dem Lymphgeflisss?stem ein ganz nnbekanntes. 
Denn dasjenige, was vor Jahren Brt icke ~) auf dem Wege der 

Injection hiertiber gefunden zu haben bericbtete, musste sich bei 

ruhiger Erw~igung dem mittlerweile fortgeschrittenen Wissen gegen- 
fiber als durchaus unhaltbar ergeben. So sah man die Peyer'scben 

Haufen gew(ihnlich als den L?mphknoten ~ihnliche Organe an, deren 
Lympbwege jedoch man nicbt kannte. 

Die Arbeiten T e i c h n / a n n ' s  *~) sind den Fachgenossen allzu 
bekannt~ um ausftibrlicher bier derselben zu gedenken. 

Oerade fiir die uns bescbitftigenden Organe glaul~te derselbe 
ein unerwartetes Resultat gewonnen zu haben. Die voIlstiindigsten 

Erfiillungen der Chylusgef~sse weisen angeblich auf das Entsehie- 
denste nacb, dass Pe?er'sche Drfisen und Solitlirfollikel keine Chy- 

lusgeffisse besitzen und dass weder die einen, noch die arideren 
mit diesen Coef~issen in irgend einer Verbindung oder einem Zu- 
sammenbang stehen. Es werden nach der T e i c h m a n n ' s c h e n  An- 
nahme vielmehr die Chylusgef~issnetze dutch die Gegenwart der 
Follikel aus der betreffenden Schleimhautpartie verdr~ingt, und so 
der Verlauf jener in der Nachbarschaft des Follikels ein unregeN 
miissiger. 

*) Ueber den Ban und die physiologische Bedeulung der Peyer'schen Drfisen. 
Wiener hkademiesehriften Bd. 2. S. 21. 

~*) Das Saugadersystem yore anatomischen Standpunkte. Leipzig, 1861. 
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Pr~iehtige Abbildungen hiJchst vollst~indig.injicirter, follikelhal- 

tiger Darmwandungen verleihen diesem Ausspruche (les so geschiekten 
Anatomen seheinbar die gewichtigste Unterst[itzung. Und auch an 
dem Entstehungsorte der Teiehmann'schem Monographie is t jener 
Deutung I t e n l e * )  mit dem ganzen Gewichte seines Namens bei- 

getreten. 
Die T ei eh m an n'sehe.Arbeit lehrt recht deutlich, wie gerade 

die vollstiindigsten Injectionen ohne die genaueste mikroskopisehe 

Controlle des Ganzen und die Anal?se des Erftillten zu Missver- 
st~indnissen und irrigen Deutungen Veranlassung geben. Dessen 
Auflassungen der Lymphcapillaren, der L:/mphdrilsen ,glaubt der 
Schreiber dieses Aufsatzes als solche bezeichnen zu diirfen. S o  
wiederholt sich eine alte Erfahrung, ~on welcher die hnnalen der 
anatomisch-ph?siologischen Wissenschaften aus neuen und alten 

Tagen Mancherlei zu beriehten wissen. 
Mit ganz anderen Anschauungen und Deutungen der Pe?er-  

schen Dr[isen, resp. deren Verhalten zum L?mphgefiisssystem ist 
bald nach dem Erscheinen des Teichinann 'sehen Prachtwerkes 
W. His ~ )  hervorgetreten. Naeh ibm sind die Peyer'schen Follikel 
regelmiissig an gewissen Stellen in das L?mphzellen beherbergende 
netzfiJrmige Sehleimhautgewebe tibergehend, dagegen iiber einen 
bald grSsseren~ bald geringeren Theil der Oberfl~iche yon sinus- 
artigen Hohlr~iumen umzogen, welchen letzteren sie eine netzfiJrmig 
durchbrochene Oberfliiche zukehren. J e n e  Hohlr~iume stellen l?m- 
phatische Sinus dar, die im Dtinndarme die Chylusgef~isse der Darm-" 
zotten aufnehmen und tiberall schliesslich in die L?mphwege der 
submuciJsen Sehieht tibergehen oder einleiten. Die den Lymph- 
knoten hiichst verwandte Natur der Pe?er 'sehen Plaque ist also 
unbestreitbar. In der ganzen Sehleimhaut handelt es sich im Uebri- 
gen nicht um Gef[tsse im eigentlichen Wortsinne. Es fehlt viel- 
mehr die spezifische Wandung und die Lymphstri~me durchsetzen 
einfach das netzartige, L~,mphzellen beherbergende Schleimhautge- 

*) Handbuch der systematischen Anatomie des Menschen.-Bd. 2. S. 129. Braun- 
schweig~ 1862. 

**) Untersuchungen fiber den Bau der Peyer'schen Dr(isen und der I)armschieim- 
haut. Zeitsehrift flit wissenschaftliche Zoologic Btl. 11. Heft 4. 
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webe, die , , a d e n o i d c  S u b s t a n z "  des Verfassers oder das , ,cy-  
t o g e n e  G e w e b e " ,  wie K i l l l i k e r * )  die betreffenden Netze ge- 
nannt hat: 

Bald nach der l~ublikation des Te ichmann ' sehen  Werkes 
benutzte aueh ieh die Einstichmethode I i y r t l ' s ,  um lymphatische 

Bahnen versehiedener Organe zu ermitteln. Diese Bemtihtmgen, 
Monate lang fortgesetzt, haben bis zur Stunde Einiges ergeben. Die 
Erkennung der L~,mphwege in der Colonsehleimhaut, das Studium 
der lymphatischen Stri~me in der Mueosa des Dfinndarms, den Naeh- 
weis tier Tonsillen u.nd Zungenbalgdrtisen als lymphdriisenartiger 
Organe glaube ieh anftihren zu dtirfen. Opake, naehtr~glieh er- 
starrende Injektionsmassen wandte ich nicht an. Zu zahlreiehe 
Erfahrungen, wie wenig derartige erfiillte Blutgef~isse fiber die fei- 

nere Textur der Gewebe und Organe erkennen lassen, hatte ieh in 
frtiheren Jahren gemaeht. Ieh benntzte kaltfliissige Gemisehe und.  

in der Regel transparente Farbestoffe. Derartig eingespritzte Or- 
gane naeh der Erh~irtung in Alkohol gestatten dann mittelst der 

modernen Untersuehungsmethoden die genaue Erkennung. In der 
Regel, aueh wenn die Erfiillung der Lymphbahnen gelungen ist, 
bedarf es einer ganzen Reihe wiederholter Injektionen des gleiehen 
Theiles, wenn anders die ganze 'Ffille der Lymphwege hervortreten 
soll. In 'dieser Hinsicht stellen die T e i c h m a n n'schen Abbildungen 
wahre Musterpr~iparate dar und die Abbildungen yon His zeigen 
nur dfirftige ungeniigende Erftlllungen der Lymphwege der Darm- 
sehleimhaut,, so sehr auch letzterer Forseher im Verst~indniss der 
Anwendung fiber T e i e h m a n n steht, dessert Untersuel!ungsmethode 
ihn zu manchen Missdeutungen ftihrte. 

Dass die Peyer'sehen Driisen in den Kreis der Untersuehung 
aueh yon mir gezogen wurden, bedarf wohl keiner Erwlihnung. 
Ein eigenthtimlicher Umstand hatte reich lange Zeit hindureh mit 
allen Injektionsversuchen beim Menschen seheitern lassen. Da der 
Absehluss der Untersuehungen wtinsehbar schien, babe ieh die an 
S~iugethieren gewonnenen Ergebnisse zu drei Aufsittzen vereinigt, 
welehe die Zeit~sefirift fiir wissensehaftliehe Zoologie niichstens ge- 

*) Handbuch der.Gewebelehre, 4teAuflage. S, 70, Leipzig~ 1862. 
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trennt, ebenso noch eine vereinigtc Separatausgabe bei E n g e l -  

man n Ver~iffentlichen wird. 
Erst nach Beendigung von Tafeln und Manuscript gelang es 

mir, an der ganz frischen Leiche eines in Eolge einer Hinterhaupts- 
verletzung dem Tetanus unterlegenen 20j~hrigen Mannes einige 
Plaques tier lieferen Ileumpartien in vollst~indigste~, Weise zu in- 
jiciren, lch verdanke diese Gclegenheit Professor B i l l r o t h ,  Ael- 

tere menscbliche Leichname eignen sich nach meinen bisherigen 

Erhhrungen sehr wenig zur Erftillung der L~mphwege im Tractus 

intestinalis. Auch die Ki~rper tier Neugeborenen, an welchen ich 

auf der hiesigen Geburtsanstalt dutch die Zuvorkommenheit ,yon 

Professor B re s lau ~ifter arbeiten konnte, bieten selbst im fi'ischcsten 

Zustande bei it er Diinnheit und Straffheit der Darmwandungen ein 

schwer zu bewliltigendes Hinderniss. Das reicbliche Material grosser 
St~idte (welches wir in Z(lrich leider nicht haben) wird einen tech- 

nisch geiibten Forscher indessen auch bier bei einiger Ausdauer 
zum vollst~indigen Ziele kommen lassen. 

So midge denn diese Zeitschrift den Facbgenossen hbbildung 

und Si~hilderung einer vollst~ndig in ihren Lymphwegen erfiillten 
8 

Plaque des Menscben bringen, die erste, welche iiberhaupt ver: 

~ffentlicht wird. Ich bemerke ausdrticklich, dass ich nut diese 

beschreibe u n d e s  der Zukunft tiberlassen muss, zu ermitteln, .ob 

und welche Verschiedenheiten die Peyer'schen Itaufen des Menschen 

nach den versehiedenen Lokalit~iten, dem Lebensalter etc. darbieten. 

Dass etwas derartiges vorhanden sei, ist mir aus dem am Siiugc- 
thiere Gefundenen sehr wahrscheinlich. 

Nach dem bei S~iugethieren Ermittelten glaube ieh folgenden 
Bau tier Peyer'schen Driisen festhalteu zu miissen: 

An dem Follikel unterscheiden sich drei Theile; die Kuppe, 
die Mittelschicht und der Grundtheil. Die Kuppe springt frei in 
die Schleimhaut ein, nut yore Cylinderepithelium bedeekt und ist 
scheidenartig umhiillt yon einem zottenartige Vorspriinge tragenden 
Schleimhautwall (der B~ihm'schen ,Vaginula")*). Die Mittelschicht 

*) So wenigstens im Dfinndarme. Die Vaginu]a um Peyer'sche Follike! des Dick~ 
darmes ist im hllgemeinnn zottenlos, 
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dient zur Verbindung der einzelnen FolIikel untereinander und diescr 
mit d em angrenzenden netzartigen, LymphzeUen beherbergenden 
8chleimhautgewebe. In sie dr~ingen sich die unteren, blindsackigen 
Theile Lieberkiihn'scher, Drtisenschl~iuche ein. Der Gruudtheil setzt 
sich als gewiilhtes Endstiiek wieder scharf yon der Nachbarschaft 
ab. Alles besteht aus dem hekannten Zellen- und B alken-Netzge- 
riiste tier l,~mphoiden Organe, welches ~iusserlich engmaschiger, in 
den centralen Stellen weitmaschiger und loser erseheint. Unend- 
liche Mengen ,:on Lymphzellen erfilllen alle Interstitien, eingebettet 
in dicklicher, z~iher Substanz. Durchzogen wird der Follikel in 
der ganzen l)icke seiner Substanz yon dem bekannten zierlichen 
Capillarnetze, welches im Allgemeinen gegen die centralen Stellen 
jenes nicht in schlingenfiirmiger Umbiegung zuriickliiuft,- sondern 
netzartig durchtritt. Die Oberflliehe der Kuppe s c h e i n t  beim 
S~iugethiere gewiihnlich membranartig verdichtet, die des Grund- 
theiles ist sicher neCzartig durchbrochen. 

Die Follikel bieten in Ausmaass, namentlich in Liinge ganz 
ausserordentliehe Variationen dar. Senkreeht auf .die Darmachse 
verl~ngert, kiinnen sie wie Schuhsohlen erscheinen, in anderen 

8 
F~illen verktirzt,~mehr sphiirisehe Gestalten gewinnen, ja schliess- 
lieh eine grlissere Quer- aSs L~ingsachse darbieten. Dass die drei 
Follikelpartien ganz versehiedenartige Entwiekelungen hierbei er- 
fahren mtissen, leuchtet ein. 

Die Lymphwege sind bei Siiugethieren folgende: Jeder Follikel 
besitzt zuftihrende lymphatisehe Giinge, welehe die yon membranSs 
verdichtetem Bindegewebe abgegrenzten Chylusgiinge des zo~ten- 
tragenden Schleimhautwalles sind. In die mittlere Verbindungs- 
schieht jener angekommen, verbreiten sieh die Ch,/lusbahnen netz- 
artig durch alas die einzelnen Follikel verli~thende Netzgewebe, ohne 
in den eigentlichen Follikel selbst jedoch einzudringen. Ilier haben 
jene Lymphhahnen die membran(ise, bindegewebige Begrenzung 
verloren ut~d sind vielmehr n~r netzartig eingefriedet. ?,us der 
Verbindungszone gelangen sie alsdann in den den Follikelgrund- 
theil sehalenartig umhtlllenden Raum, welcher dem Umh~illungs- 
raum oder dem Sinus der Lymphdrtlsenalveole entsprieht. Er leitet 
schliesslich in die Lymphkan~ile des submuki~sen Gewebes, Somit 
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sind Mittel- und Grundtheil des Follikels yon lymphatischen Bahnen 
umzogen; die Kuppenpartie bleibt dagegen ohne alle Verbindung 

mit letzteren. 
Zablreiche Variationen dieses den Peyer'schen Follikel umzie- 

henden und an denjenigen tier Lymphknoten sehr erinnernden lym- 
phatischen Stromes kommen vor. Bald sind die Giinge eng und 
fein, bald welter und sf~irker. Die schalenartige, continuirliche 
sinuiJse Umhtillung des Grundtheiles kann ferner in ein Netz ge- 
trenuter l[mphatischer Bahnen zerlegt sein, welche jenen iiusser- 
[ich umstricken, wie ein Kinderspielball yon einem filetartigen Ueber- 
zug umhtillt ist, Dass die mit der ungleichen Gri~sse des Follikels 
zusammenfallende, so hiiehst variable Ausbildung der drei Theile 

gewaltige Modifikationen in der Gestaltung tier Lymphwege ergeben 
mtisse, leuchtet ein, 

Hierilber midge auf die gr(issere Publikation verwiesen werden, 
wo aueh die IIis'sche Arbeit und ihre Resultate ausfiihrlicb be- 
sprochen sind und es sich zeigt~ wie Vieles jener treffliehe Forscher 
schon richtig und genau erkannt hat, obgleieh ihm auch Munches 
noch verborgen blieb. 

Nach dem Vorausgesehickten wenden wir uns nmi zum eigent- 
lichen Gegenstande dieses Aufsatzes, zu den Peyer'schen DrUsen- 
haufen des Menschen. Es gelang mir mehr oder wenigeJ; voll- 
kommen die Erfilllung dreier, in kurzen Abstlinden aufeinandev 

folgender Plaques tier vorher erw~bnten Leiehe. Irgendwie erheb- 
liche Differenzen auf so kurzem Fliichenraume boten jene weder in 
ihrer Textur, noch in tier Anordnung der Lymphwege dar, so dass 
die Sehilderung des einen tlaufens auch for die tibrigen ihre Giil- 
tigkeit hat. 

Die den Peyer'sehen Haufen angrenzenden Partien des lleu,n 
wurden, wie dieses h~iufig bei derarti~en lnjectionen jener Gebilde 
sieh zu ereignen pflegt, g leiehzeitig in ihren Lymphwegen voll- 
stiindig miterfiJllt. Sehen wit zuerst uaeh ihnen. 

Die Darmzotten dieser Stellen (Fig. 1.) erschienen verschieden; 
kurze, yon 0,1667 Linie Liinge wechselten mit aaderen yon 0,25 Linie 
uud noch etwas dartiber ab. Ganz auffallend zeigten sich aber die 
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Differenzen des Ouermessers an den einzelnen jener Gebilde. Wiih- 
rend einzelne schlankere Zotten es nur auf 0,05, 0,0333, ja nut 
auf 0,025 Linie brachten, zeigteu andere die doppelte, drei- und 
vierfache Breite und besassen bei einer seitlichen Compression die 
Form ziemlich breiter dtinner Bllitter (etwa den Lappen eines Po- 
l~penstockes yon Flustra vergleichbar). Unsere Fig. 1. kann davon 

.wenigstens eine Vorstellung gew~ihren. 
Die mannigfachsten Variationen der Stellung .exislirten dabei 

zwischen beiderlei Zottenfm'men. Unter Gruppen schlankerer Darm- 

zoiten konnten einzelne jener breiten, blattartigen erscheinen. An- 
dererseits vermochte man aber auch die Darmzotten der breiten 
VarietlJt dicht gedr~ingt neben einanderstehend fiber einzelne Strecken 

zu erblicken. 
Unterhalb der Zotten erschien die fl~ichenha[t ausgeb'reitete 

Sehleimhaut (Fig. 3 b.) in einer ungeflihren }lithe yon 0,1429 Linie, 
erfiillt mit dicht gedrlingt stehenden Lieberkiihn'schen Sehlanch- 
drtisen. Die Quermesser der letzteren lagen meistens bei 0,0192 
und 0,0255 Linie. lhre Epithelialbekleidung (Fig. 2a.) war die 
gewShnliche niedriger Cylinderzellen. Unterhalb der Schliiuche ver- 
lief die deutliche Mnscularis mncosae (Fig. 3c.). 

I)as zwischen den Drtisenschlituchen befindliche Bindegewebe 

(Fig. 2b.) stellte - -  wie dieses auch meistens bei Siiugethieren 
vorzukommen pfiegt - -  gewissermaassen ein Mittelding zwischen 
der fibrill~iren Varietiit des Bindegewebes und dem bindegewebigen 
Zeliennetze dar, welches in den 1)~mphoiden Organen getroffen wird 
und bei seiner oft geschilderten 8eschaffenheit far,die Leser dieses 
Archives keiner weiteren Beschreibung bedarf. Es war jenes Zwi- 
schengewebe im Uebrigen reich aft L~mphzellen. Aueh die Darm- 
zotten enthielten i~.1 betr~ichtlicher Menge in ihrem Gewebe die letz- 

tore Zellenformation. 
Die Injection der Chylus-,oder Lymphhahnen zeigte ein n n- 

regelmlissiges Netz yon zwischen den Lieberkiihn'sehen Drtisen im 
Allgemeinen aufsteigenden Giingen (Fig. ld.,  Fig. 3b.). ~'ie dieses 
bei Siiugethieren gew~hnlieh der Fall ist, kamen aueh hier man- 
eherlei Variationen des Q(lermessers vor, oft in rasch+r Aufein- 
anderfolge an einem und demselben Gauge zum Vorschein. Trotz- 
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dem gehiirte das 1ymphatische Netzwerk zwischen den Driisen- 
sehl-;iuchen unverkenubar zu der feineren Form und erkliirte somit 

die Sehwierigkeit, gerade brim Mensehen eine ausgedehntere In iee- 
tion des Ileum zu gewinnen. Die Mehrzahl unserer R@ren zeigten 
I)icken yon 0,01 Linie, andere noch geringere his zu 0,005 Linie 
herab, manche aber aueh stiegen ant' 0,0143 und 0,0167 Linie. 
Einzelne in iibermiissiger Ausdehnung batten es sogar zu 0,02 Linie 
Quermesser gebracht. 

(Es bedarf wohl kaum der Bemerkung, dass in einem so aus- 
~dehnbarea Gangwerk, wo man noch ohnehin in blindsaekige Caniile 

die Massen eintreibt, derartige Messuugen nut  eine sehr relative 
G@igkeit besitzen k~nnen und nut das ungePdhre Verhiiltniss er- 
kennen lassen). 

In den Knotenpunkten des geschilderten Lymphkanalnetzes 
kamen dann hltufig die bekannten sternartigen Erweiterungen zum 
Vorseheine. An den Basen tier Darmzotten angelangt, gewannen 
die G~nge des lymphatisehen Netzwerkes einen unverkennbaren ho- 
rizontalea Charakter und bier l~isten sich dann yon ihnen die senk- 
recht in den Zotten au~steigenden Ghylasgiinge ab (Fig. I.). 

I)iese letzteren erscheinen in der einfachen sehlankeren Va- 
riet~t tier Zotten (Fig. l a.) ebenfalls einfach, 0,0143--0,02 Linie 
im Quel'messer betragend, bisweilen noeh feiner bis zu 0,0125,, 
ja gegen 0,0! Linie herab (doeh wohl nur in Fnlge unvollkom- 
turner Fiillung). Sie hCirten, wie man as aueh bel Siiugethieren 
trifft, in sehr verschiedenen Entfernungen yon der ihrer Epithelial- 
decke beraubten Zottenspitze auf; gew~lhnlieh-0,05--0,0333 Linie, 
andere erst 0,025 Linie. Einer dieser G~nge sogar war in seinem 
blindsackigen Ende yon der Zottenspitze nur durch einen Zwisehen- 
raum ~von 0,0l "Linie geschieden. 

An den breiteren Zotten gestaltete sieh die Anordnung sehr 
weehselnd. Man konnte hier zwei Chvlusgiinge dicht neben ein- 
ander, in mehr parallelem Verlaufe aufsteigend, bemerken, deren 
jeder wiederum blindsaekig gegen die Zottenspitze endigte. Bei 
anderen liefen die beiden blindsaekigen Caniile in weiterem Ab- 
stande dutch die breite Zotte and waren bisweilen wiihrend ihres 
Verlaufes dutch einen Quergang verbunden (Fig. I b.). Wiederum 
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kamen Zotten vor, we die beiden Ch~lusg~inge in Form einer weiten 
8ehieife unterhalb tier Zottenspitze in einander tibergingen. Waren 
die beiden Can~ile nahe an einander gertiekt, so konnte tier Ueber- 
gang tier nach oben spitzwinklig einander zustrebenden G~inge unter 
dem Bilde einer ampullenartigen Erweiterung gescheben, Auch 
6estalten yon drei, ja vier oftmals sehr ungleieh weiten Cbylus- 
g~ingeu in einer und derselben Darmzotte kamen vet. Doch ge- 
h~rte dann diese gew~hnlieh einer auffallend breiten Variet~it an. 
Ja die Ganale selbst pflegteu dabei gegeu die Zottenspitze bogea- 
artig in einander iiberzugehen (c.). 

Diese Verschiedenheiten tier Chylasean~le in den Darmzotten 
hat T e i e h m a n n  genau geschildert, und ieh selbst babe sie bei 
meinen Injeetionen iiir die S~tugethiere ebenfalls erbalten, beispiels 2 
weise bei dem Kaniuehen, we abet die gauze Lymphbahn eine 
ansehnliehere Ger~iumigkeit besitzt. 

Auch bei der prallsten Ftillung hielt die bindegewebige Wand- 
begrenzung der Chylus= oder Lymphbabnen den Uebertritt des 
hiJchst rein zertheilten Berliner BIau's (Beaie 'sches) in das an- 

grenzende 8chleimhautgewebe ab.  Es wiederbolte sich hiermit ein 
friiheres~ yon mir ftir die'S~iugethiere gewonfienes Ergebniss. Jeden- 
falls findet ein Uebertritt der im 8chleimhautgewebe eingebetteten 
Lymphzellen in die letzteres durehziehenden lymphatischen Bahnen 
n ieh t  statt, - -  Ebenso wenig gelang es hier, wie bei den so zahl- 
reichen Zotteninjeetionen der Siiuger, etwas zu erhalten und zu 
erkennen, was zu Gunsten des neuerdings yen R e e k l i n g h a u s e n  
behaupteten Ueberganges yon Lymphbahnen in Hohir~iume eines 
plasmatischen bindegewebigen Canalwerkes h~tte gedeutet werden 
kiinnen. 

Gehen wit nun iiber zu den Pe:~Ter'sehen Plaques. 
Vertikalschnitte (Fig. 3.) zeigten die Foliikel des Mensehen 

mehr tier kugligen Form angehiJrig (d. e. f.). lhre ItShe wechselte 
"ziemlieh. Manche besasseu eine solehe yon 0,4533 Linie bei der 
gleiehen Breite; andere konnten bei einer HShe yon 0,4 die Breite 
yon 0,4533 Linie darbieten; kleine Follikel vermoebten auf 0,3333 L. 
Hlihe bei gleicherBreite herabzusinken, oder sie fiihrten bei jener 
einen Quermesser yon 0~4 Linie. Wiederum fanden sieh welt 
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hiihere Follikel yon 0,6667 Linie bei einer ungefiihren Breite von 

0,4 Linie. 
Man sieht aus diesen beispielsweise hervorgehobenen wenigen 

Messungen, wie die kuglige Gestalt des Peyer'schen Follikels beim 
Menschen nach zwei entgegengesetzten Seiten hin modifizirt sein 
kann, so dass ellipsoide KiJrper entstehen, bei welc hen bald die 
Liingsaehse, bald die Querachse vorwiegend wird. 

A u f f a l l e n d -  und hierin an die Peyer'schen I)riisen des 
gchaafes .erinnernd - -  istdie gerinse Ausbildung des Kuppentheiles 
unserer Follikel (Fig. 3d.). Dieser erhebt sieh oft nur 0~0333 L., 
in anderen Fiillen kaum his zu 0,02 Linie2 Manehe bleiben ganz 
flach in ihrer freiliegenden Partie; andere erheben sich ausnahms- 
weise einmal in ungewtihnlicher Zuspitzung his zu 0,2 Linie. Die 
ton mir injicirten menschliehen Plaques boten somit recht variable 

Formen der Follikelkuppen dar. 
huch der 6rundtheil des Follikels (f.) blieb verhiiltnissmiissig 

sehr unentwickelt und ohne jede deutlichere Absetzung yore mitt- 
leren, so dass hier (wie beim Schaafe) er mehr der hnalogie nach 

angenommen werden muss, als dass er in Form eines abgesetzten 
Theiles heraustriite. Seine Hiihe mag etwa 0 ,2- -0 ,16  Linie be- 

tragen. 
Somit bleibt also die Mittelzone als tier bei weitem massen- 

hafteste Theil des ganzen Follikels uns tibrig. 
I)iese, oder wie icb sie bezeichnet habe, die ,,follikul~ire Ver- 

bindungsschieht" (e.) vereinigt nach dem frtiher Erwiihnten die 
slimmtlichen Follikel einer Plaque miteinander, und geht bei allen 
Peyer'schen DrUsen oberw~rts in das Gewebe der Zottenwlille und 
der Darmzotten continuirlich tiber, ebenso an der Peripherie der 

ganzen Plaque seitlieh in das Sehleimhautgewebe. 
Ein der follikul~iren Verbindungsschicht entnommener Hori- 

zontalsehnitt (Fig. 6.) zeigt uns tiberall das bekannte 5~etzgertlste 
(b.) mit einzelnen Kernen in den Knotenpunkten und zahllosen, 
die Masehenr~iume jenes erftillenden Lymphl~tirperchen. Wenn nun 
aueh Somit das Gewebe des Follikeltheiles selbst, wie dasjenige 
der ihn mit  der ~iaehbarschaft verliithenden follikulliren Substanz 
wesentlich die gleiche Textur erkennen l~isst, so gelingt es doeh 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XXVI. Hit. 3 u. 4. " ~ 3  
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(ebenso wie beim S~ugethiere)am FliiChenschnitte zu unterscheiden, 

was dem Follikel und was der ihn verlSthenden Substan/~ ange- 

hi, rig ist. Es gelingt dieses allerdings nur auf einem Umwege, 

n~imlich dutch die Beacht,,~ng der bier vorkommendeu iymphatischen 

Bahnen (c.). Diese durchsetzen in Gestalt eines sehr complicirten 
netzartigen Kanalwerkes dig verlSthende Zwischensnbstanz, ohne 

jedoch in den ~eigentlichen Follikel sclbst einzudringen. (HSehstens 

sieht man einmal einen derartigen Gang ein weniges in den Rand- 
theil jenes als A~snahme sich einsenken. ~ Im Allgemeinen ist abet 

tier Follikel ganz frei yon lymphatischen Bahnen.)~). Injieirte Pr~i- 
parate Zeigen jenes Verh~iltniss der Anerdnung augenblicklich; aber 

aueh in nicht erfiilltem Zustande erkennt man bei einiger Uebung 

die einer,besonderen Wandung entbehrenden Otinge mit grosset 

Deutliehkeit; eingegrenzt yon dem netzartig durchbrochenen, Lymph- 

k~rperchen haltigen follikult-iren oder cytogenen Gewebe. Irre ich 

nicht, so besitzt im Uebrigen auch die verl~thende Zwisehensuh- 

stanz beim Menschen einen weit engmaschigeren Charakter, als die 
dem Follikel selbst angeht~rige, yon jener umzogene Region des 

Gewebes. Wenigstens l~isst die letzter6 leieh~ beim Auspinseln 

diinner Sehnitte ihren Inhalt herausfallen, w~ihrend-ich nut mtih- 

sam-und unvollkommen die LymphkGrperehen jener verbindenden 

Partien wegzusehaffen vermochte. 

In den oberen Theil der verli~thenden Zwischensubstanz ragen 

im Uebrigen, wie schon frtiher bemerkt, noch die blindsaekigen 

Endtheile tier Lieberkiihn'schen Drtisen herein, so dass ihre Gegen- 
wart ebenfalls zur Erkennung der Grenze yon jener und dem eigent- 

lichen EoUikel benutzt werden kann (Fig. 6a.). 
Was die Breite tier verlSthenden Zwisehensubstanzbri:tcken be- 

trifft, so erhalte ieh an meinen injicirten Plaques 0,0769, 0,1, 
0,1111 und 0,1429 Linien. 

Die Follikel stehen also in jenen Itaufen dieht gedr~ingt neben 

einander (Fig. 3., Fig. 4.). 

*) Es war dieser Umstand, welcher Teiehmann an seinen opak injicirten 
and im getroekneten Zustande aufgehel|ten Pr~iparaten zu jener irrigen, im 
Texte beriihrten Deutung veranlasste. Die riehtigd Deutun~ gab zuerst His. 
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[ndessen bildet dieses keine ausnahmelose Rege|. Wie an den 
Plaques der S~iugethierr kSnnen sich Unregelm~issigkeiten des Auf- 
baues einstellen, die  Follikei viel weiter yon einander entfernt er- 
scheinen, so dass eine ungewiihnlich breite, m~ichtige Lage ver- 
lt/thenden Gewebes zwischen jenen hervortritt. Auch diesem ganz 
entgegengesetzt, vermiigen zwei Follikel ganz dicht auf einander 
zu riieken und so fast ohne verl~ithendes Zwischengewebe mitein- 
ander zu versehmelzen. Unsere Fig. 3. zeigt bei ]. eine mliehtige 
Lage des submue~isen Bindegewebes yon Lymphzellen infiltrirt, ge- 
wissermaassen eine peripherische Fortsetzung des Follikels. 

Indessea kehren wit zum Vertikalschnitt tier Plaque zurtick. 
Man erkennt leicht, wie die Unterfliichen tier Follikel gewiihn- 

lich durch ihre umhtillenden Lymphwege vom submuc~sen Binde- 
gewebe sich seharf absetzen (Fig. 3i.). Die Obertlliche mit ihren 
senkreeht durehschnittenen Sehleimhautw~llen bedarf, dann endlieh 
noeh ihrer Eriirterung. 

An den yon mir injieirten Objekten waren die Gruben der 
Vaginula nieht besonders tier zu nennen, so dass der Wall, abge- 
sehen yon den seine H(ihe besetzenden Zotten hi~chstens nur 
0,1429--0,1 Linie die Follikelspitze tiberragte. An anderen Stellen 
sah man kaum mehr einen Wall, sondern nurDarmzotten zwisehen 
den Follikeln. So zeigt unsere Fig. 3. nut eine einzige gallertige, 
drei Oarmzotten tragende Erhebung. 

Die yon ibm getragenen Darmzotten (Fig. 3 a.a.) zeigten die 
tlbliche Ungleiehheit und Unregelmlissigkeit, wie ich sie an den 
gleichen Theilen bei S~iu~ethieren so vielfaeh beobachtet hatte. Ganz 
breite, blattartige, faltige Zotten yon 0,125, ja 0,2 Linie Quer- 

messer, mit doppelten, drei-, ja vierfachen Chylusbahnen im Innern, 
konnten abweehseln mit Darmzotten von 0,0667, ja 0,0333 Linie 
Dicke, welehe das gewiihnliehe einfaehe Chylusgefiiss im Achsen, 
theile erkennen liessen. Manche Z0tten waren auffallend kurz. 

Beim Uebertritte jener Chyluseanlile aus den Darmzotten ia 
die tieferen Partien der Sehleimhautwlille (Fig.  3b. [reehts]) er- 
folgt unter sehr betr~ichtlicher Verengerung des Lumen der Zu- 
sammentritt zu einem ziemlich unregelm~issigen Netzwerke lympha- 
fischer Bahnen. Diese (g.) zeigen Quermesser yon 0,002 und 

~'23" 
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0,01 Linie bis hi~chstens zu 0,0143 Linie, und senken sich zwischen 
den dem Schleimhautwalle eingebetteten Liebe~rkiihn'schen Schlauch- 
driisen herab. 

Mit letzteren gelangen sie in die die Follikel verl(ithende Zwi- 
schensubstanz (h.) und bewahren hierbei im Allgemeinen den glei- 
chen Quermesser, sowie die netzartige Verbindung. 

Und in derThat gewlih~-t es am Vertikalschnitt einen reizenden 

Anblick, dieses h(ickst entwicke!te und sehr zierliche, wenn auch 
keine bestimmte Formation einhiillende I~Iaschenwerk der Lymph- 

bahnen  mit einer mittleren Maschenweite yon 0,05--0,0333 Linie 
durch die ganze Dicke der so m~ichtig entwickelten verliithenden 
Zwischenschicht zwischen ~wei Follikeln herabsteigen zu sehen. 

Wir glauben unsere Abbildung (Fig. 3.) kann davon eine 
bessere Vorstellung gew~ihren, als eine detailirte Beschreibung. 

Aueh unterhalb des Follikelgrundtheiles (Fig. 3-i,) erstreckt sich 
in continuirlicher Verbreitung dieses so zierliche Masehenwerk l)~m- 
phatischer Giinge. Ihre Quermesser sind hierbei die alten geblieben, 
das Maschennetz zeigt sich aber an der letzteren Stelle entweder 
nur in einfacher oder hiichstens schwach geschichteter Lage, etwa 
so, wie ein Filet einen SpieibaU umzieht. 

An der Grenze tier Unterseite tier Plaque und des submuci~sen 
Gewebes erfolgt dann ein rascher Zusammentritt dieser wandungs- 
losen Bahnen ~ zu weiteren Giingen (Fig. 3 k.k.), und zwar sowohl 
unterhalb der verl(ithenden Zwischensubstanz, als auch unterhalb 
des Follikelgrundes; doch, wie leicht begreiflich, am ersteren Orte 
reichlicher als am letzteren. 

Diese weiteren Lymphcaniile ge~inneu Quermesser. yon 0,0333, 
0,05, 0,0667--0,085 Linie und setzen sich in die kffotigen, Map- 
penftihrenden, wahren Lymphgef~isse der Submucosa fort, wie unsere 
Abbildung lehrt. 

Wir bemerken ferner noch, dass unsere Fig. 4. den Horizon- 
talschnitt dutch die Follike! (a.) und die sie verbindende Schicht 
(b.) zeigt, um die horizontale Ansicht des friiher geschilderten 
Maschennetzes zu versinnlichen. Fig. 5. endlich bringt uns yon 
der Aussenfl~iche, d. h. der Submucosa her, das den Follikelgrund 
unfziehende Maschennetz (a.) und seinen Zusammentritt zu einem 
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stltrkeren Ganzen oder einer Lacune (b.), und deren Uebergang in 
ein klappenfiihrendes Lymphgefiiss (c.) des submuciJsen Gewebes. 

Fig. 1. 

Fig. ?. 

Fig. 3. 

Fig, 4. 

Fig. 5, 

Fig, 6, 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

(Alle mit der Camera luoida gezeiehnet,) 

Senkrechter Schnitt durch eine injicirte Stelle des Ileum in der u~mittel- 
baren N~ihe einer Peyer'sehen Plaque, a Barmzatten mit einfachem, b eine 
solche mit doppehem und c m i t  dreifaehem Chyluswege; d die Chylus- 
babneh der Schleimhaut selbst. - -  Vergrfsseru~g 60, 
Fltichensehnitt durch das Schleimhautgewebe etwa in halber ttShe der 
Mueo~a gewonnen: a die Ouerschnitte der Lieberk(ihn'schen Oriisen; b das 
van Lympbzel)en reichlich erfiillte Schleimhautgewebe. --  VergrSsserung 320. 
Vertikatschnitt dutch eine injicirte Peyer's~he Plaque bei 32facher Yer- 
grfsserung, a l)armzotten mit ihren Cby/usbahnen; b die Lieberkilhn- 
schen 1)rfisensehlfiuche; e die Museularis mueosae; die FollikelKuppen; 
e die mittleren Follikelzotten; f der Grundtheil der Follikel; g der Ueber- 
tritt der Chylusg~inge der Darmzotten in die eigentliche Mucosa; h die 
netzffirmige Verbreitung der lymphatischen Bahnen in der die I%llikel ver- 
bindenden lympboiden Substanz; i, der Yerlanf jener am Follike~grund; 
k der Uebergang in die Lymphgefiisse der Submucosa; 1 eine Schicht 
folliknliiren Gewebes in dem subcumSsen Gewebe eingebettet. 
Fliiehensehnitt durch die mittlere Zone des Follikels; a die Follikel und 
b ihre Verbindungssehicbt mit dem sie durchziehenden Netzwerk der 
lymphatischen Kan/ile. - VergrSsserung 40, 
Der Grundtheil eines Follikels van der Submucosa her_gesehen, a Das 
Netzwerk der Ixmphatische n Kaniile fiber dem Grnnd; b seine Vereinigung 
zu einer geraumigeren Caverne und c das aus letzterer entspringende 
Lympbgeffiss. - -  u 18, 
F1/ichenschnitt durch die follikaliire Verbindungsschieht; a Quersehnitt 
durch die blindsackigen Endlheile der Lieberkiibn'schen Schlauchdrfisen; 
b das Zellen- und Balkennetz der ]ymph0iden Substanz; c die gefffneten 
Lymphkanttle. - -  Vergrbssernng 200. 
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