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XI1V.

Die Lymphwege einer Peyer'schen Plaque beim Menschen.

Vou Prof. II. Frey in Ziirich.
(Hierzu Taf. VII1.)

Die Peyer’schen Follikel haben in den letzten Decennien be-
kannilich mannigfache Untersuchungen veranlasst und durch die-
selben ist uns der Bau der sonderbaren Organe im Wesentlichen
kiar geworden. Immerhin aber war bis vor Kurzem das Verhalten
des Follikels zu dem Lymphgefisssystem ein ganz unbekanntes.
Denn dasjenige, was vor Jahren Briicke *) auf dem Wege der
Injection hierliber gefunden zu haben berichtete, musste sich bei
rubiger Erwiigung dem mittlerweile fortgeschrittenen Wissen gegen-
iiber als durchaus unhaltbar ergeben. So sah man die Peyer’schen
Haufen gewbhnlich als den Lymphknoten &hnliche Organe an, deren
Lymphwege jedoch man nicht kannte. .

Die Arbeiten Teichmann’s **) sind den Fachgenossen allzu
bekannt, um ausfiibrlicher hier derselben zu gedenken.

Gerade fiir die uns beschiftigenden Organe glaui)te derselbe
ein unerwarteles Resultat gewonnen zu haben. Die vollsiindigsten
Erfiiflungen der Chylusgefisse weisen angeblich auf das Entsehie-
denste nach, dass Pever’sche Driisen und Solitiirfollikel keine Chy-
lusgefiisse besitzen und dass weder die einen, noch die anderen
mit diesen Gefissen in irgend einer Verbindung oder einem Zu-
sammenhang stehen. Es werden nach der Teichmann’schen An-
nahme vielmehr die Chylusgefissnetze durch die Gegenwart der
Follikel aus der betreffenden Schleimhautpartie verdringt, und so
der Verlauf jener in der Nachbarschaft des Follikels ein unregel-
massiger.

*) Ueber den Bau und die physiologische Bedeulung der Peyer'schen Driisen,

Wiener Akademieschriften Bd. 2. S. 21.
**) Das Saugadersystem vom anatomischen Standpunkte. Leipzig. 1861.
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Prichtige Abbildungen hdchst vollstindig injicirter, follikelhal-
tiger Darmwandungen verleihen diesem Ausspruche des so geschickten
Anatomen scheinbar die .gewichtigste Unterstitizung. Und auch an
dem Entstehungsorte der Teichmann’schen Monographie ist jener
Deutung Henle *) mit dem ganzen Gewichie seines Namens bei-
getreten.

Die Teichmann’sche Arbeit lehrt recht deutlich, wie gerade
die. vollstindigsten Injectionen ohne die genaueste mikroskopische
Controlle des Ganzen und die Analyse des FErfiillten zu Missver-
stindnissen und irrigen Deéutungen Veranlassung geben. Dessen
Auffassungen der Lymphcapillaren, der Lymphdriisen ,glaubt der
Schreiber dieses Aufsatzes als solche bezeichnen zu diirfen. So
wiederholt sich eine alte Erfahrung, von welcher die Annalen der
anatomisch- physiologischen Wissenschaften aus neuen und alten
“Tagen Mancherlei zu berichten wissen.

Mit ganz anderen Anschauungen und Deutungen der Peyer-'
schen Driisen, resp. deren Verhalten zum Lymphgefisssystem ist
bald nach dem Erscheinen des Teichmann’schen Prachiwerkes
W. His **) hervorgetreien. Nach ihm sind die Peyer'schen Follike!
regelmiissig an gewissen Stellen in das Lymphzellen beherbergende
netzformige Sehleimhautgewebe iibergehend, dagegen iiber einen
bald grosseren, bald geringeren Theil der Oberfliche von sinus-
artigen Hohlriumen umzogen, welchen letzteren sie eine netzfirmig
durchbrochene Oberfliche zukehren. Jene Hohlriume stellen lym-
phatische Sinus dar, die im Diinndarme die Chylusgefisse der Darm-
zotten aufnehmen und iiberall schliesslich in die Lymphwege der
submuedsen Schicht iibergehen oder einleiten. Die den Lymph-
knoten hichst verwandte Natur der Pever’schen Plaque ist also
unbestreitbar. In der ganzen Schleimhaut handelt es sich im Uebri-
gen nicht um Gefiisse im eigentlichen Wortsinne. Es fehlt viel-
mehr die spezifische Wandung und die Lymphstrime durchsetzen
einfach das netzartige, Lymphzellen beherbergende Schleimhautge-

*) Handbuch der systematischen Anatomie des Menschen. Bd. 2. S.129. Braun-
schweig, 1862. '

**) Untersuchungen tber den Bau der Peyer'schen Drisen und der Darmschleim-
haut. Zeitschrift fir wissenschaftliche Zoologie Bd. 11. Heft 4.
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webe, die ,adenoide Substanz® des Verfassers oder das ,cy-
togene Gewebe“, wie K6lliker#) die betreffenden Netze ge-
nannt hat.

Bald nach der Rublikation des Teichmann’schen Werkes

benuizte auch ich die Einstichmethode Hyrtl’s, um lymphatische
Bahnen verschiedener Organe zu ermitteln. Diese Bemiihungen,
Monate lang fortgesetzi, haben bis zur Stunde Einiges ergeben. Die
Erkennung der Lymphwege in der Colonschleimhaut, das Studium
der lymphatischen Siréme in der Mucosa des Diinndarms, den Nach-
weis der Tonsillen und Zungenbalgdriisen als Iymphdriisenartiger
Organe glaube ich anfiihren zu diirfen. Opake, nachtriglich er-
starrende Injektionsmassen wandte ich nicht an. Zu zahlreiche
Erfahrungen, wie wenig derartige erfiillte Blutgefisse iiber die fei-
nere Textur der Gewebe und Organe erkennen lassen, hatte ich in
fritheren Jahren gemacht. Ich benuizte kalifliissige Gemische und -
in der Regel transparente Farbestoffe. Derartig eingespritzte Or-
/Vgane nach der Erhidrtung in Alkohol gestaiten dann mittelst der
modernen Untersuchungsmethoden die genaue Erkennung. In der
Regel, auch wenn die Erfiillung der Lymphbahnen gelungen isi,
bedarf es einer ganzen Reihe wiederholter Injektionen des gleichen
Theiles, wenn anders die ganze Fiille der Lymphwege hervorireten
soll. In dieser Hinsicht stellen die Teichmann’schen Abbildungen
wahre Musterpriiparate dar und die Abbildungen von His zeigen
nur diirflige ungeniigende Erfillungen der Lymphwege der Darm-
schleimhaut,. so sehr auch letzterer Forscher im Verstindniss der
Anwendung iber Teichmann steht, dessen Untersuchungsmethode
ihn zu manchen Missdeutungen fiihrte.

Dass die Peyer'schen Driisen in den Kreis der Umersuchung
auch- von mir gezogen wurden, bedarf wohl keiner Erwihnung.
Ein eigenthiimlicher Umstand hatte mich lange Zeit hindurch mit
allen Injektionsversuchen beim Menschen scheitern lassen. Da der
Abschluss der Untersuchungen wiinschbar schien, habe ich die an
Sdugethieren gewonnehen Ergebnisse zu drei Aufsiitzen vereinigt,
welche die Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie nichstens ge-

' *) Handbuch der -Gewebelehre. 4te Auflage. S.70. Leipzig, 1862.
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trennt, ebenso noch eine vereinigte Separatausgabe bhei Engel-
mann verbffentlichen wird.

Erst nach Beendigung von Tafeln und Manusecript gelang es
mir, an der ganz frischen Leiche eines in Folge einer Hinterhaupts-
verletzung dem Tetanus unterlegenen  20jihrigen Mannes einige
Plaques der tieferen Ileumpartien in vollstindigster Weise zu in-
jiciren. lch verdanke diese Gelegenheit Professor Billroth. Ael-
tere menschliche Leichname eignen sich pach meinen bisherigen
Erfahrungen sehr wenig zur Erfiillung der Lymphwege im Tractus
intestinalis. Auch die Korper der Neugeborenen, an welchen ich
auf der hiesigen Geburtsanstalt durch die Zuvorkommenheit wvon
Professor Breslau ofter arbeiten konnte, bieten selbst im frischesten
Zustande bei der Diipnheil und Siraffheit der Darmwandungen ein
schwer zu bewiltigendes Hinderniss.. Das reichliche Material grosser
Stidte (welches wir in Ziirich leider nicht haben) wird einen tech-
nisch geiibten Forscher indessen auch hier bei einiger Ausdauer
zum vollstindigen Ziele kommen lassen.

.- So mbge denn diese Zeitschrift den Fachgenossen Abbildung
und Schilderung einer vollstindig in ihren Lymphwegen erfiillten
Plaque des Menschen bringen, die erste, welche ﬁberhé‘upt ver-
offentlicht wird. Ieh bemerke ausdriicklich, dass ich nur diese
beschreibe und es der Zukunft iiberlassen muss, zu ermitteln, ob
und welche Verschiedenheiten die Peyer'schen Haufen des Menschen
nach den verschiedenen Lokalititen, dem Lebensalter etc. darbieten.
Dass eiwas derartiges vorhanden sei, ist mir aus dem am Sauge-
thiere Gefundenen sehr wahrscheinlich.

Nach dem bei Siugethieren Ermittelten glaube ich folgenden
Bau der Peyer’schen Driisen festhalten zu miissen: i

An dem Follikel unterscheiden sich drei Theile, die Kuppe,
die Mittelschicht und der Grundtheil. Die Kuppe springt frei in
die Schleimhaut ein, nur vom Cylinderepithelium bedeekt und ist
scheidenartig umhiillt von einem zottenartige Vorspriinge tragenden
Schleimhautwall (der B6hm’schen ,,Vaginula®) #), Die Mittelschicht

*) So wenigstens im Diinndarme. Die Vaginula wm Pever sche Follikel des Dick-
darmes ist im Allgemeinnn zottenlos,
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dient zur Verbindung der einzeinen Follikel uniereinander und dieser
mit dem angrenzenden netzartigen, Lymphzellen beherbergenden
Schleimhautgewebe. In sie dringen sich die unteren, blindsackigen
Theile Lieberkiihn’scher. Driisenschliuche ein. Der Grundtheil setzt
sich als gewdlbtes Endstiick wieder scharf von der Nachbarschaft
ab. Alles besteht aus dem hekaunten Zellen- und Balken - Netzge-
riiste’ der lymphoiden Organe, welches Husserlich engmaschiger, in
den centralen Siellen weitmaschiger und loser erscheint. Unend-
liche Mengen von Lymphzellen erfillen alle Interstitien, eingebettet
in dicklicher, ziher Substanz. Durchzogen wird der Follikel in
der ganzen Dicke seiner Substanz von dem bekannten zierlichen
Capillarnetze, welches im -Allgemeinen gegen die centralen Stelien
jenes nicht in schlingenférmiger Umbiegung zurtickliuft, sondern
netzartig durchtritt. Die Oberfliche der Kuppe scheint beim
Siugethiere gewidhnlich membranartig verdichtet, die des Grund-
theiles ist sicher netzartig durchbrochen.

Die Follikel bieten in Ausmaass, namentlich in Linge ganz
ausserordentliche Variationen dar. Senkrecht auf die Darmachse
verlingert, konnen sie wie Schuhsohlen erscheinen, in anderén
Fillen v%rkﬁrzt,fmehr sphirische Gestalten gewinnen, ja schliess-
lich eine grossere Quer- als Lingsachse darbieten. Dass die drei
Follikelpartien ganz verschiedenartige Entwickelungen hierbei er-
fahren miissen, leuchtel ein.

Die Lymphwege sind bei S#ugethieren folgende: Jeder Follikel.
besitzt zufiihrende lymphatische Ginge, welche die von membrands
verdichtetem Bindegewebe abgegrenzten Chylusgiinge des zoiten-
tragenden Schleimhautwalles sind. In die mittlere Verbindungs-
schicht jener angekommen, verbreiten sich die Chylusbahnen nete-
ariig durch das die einzelnen Follikel verlsthende Netzgewebe, ohne
in den eigentlichen Follikel selbst jedoch einzudringen. Hier haben
jene Lymphbabnen die membrandse, bindegewebige Begrenzung
verloren und sind vielmehr nar netzartig eingefriedet. Aus der
Verbindungszone gelangen sie alsdann in den ‘den Follikelgrund-
theil schalenartigc umbhiillenden l\’laum, welcher dem Umbhiillungs-
raum oder dem Sinus der Lymphdrilsenalveole entspricht. Er leitet
schliesslich in die Lymphkanile des submukisen Gewebes, Somit
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sind ‘Mittel- und Gruudtheil des Follikels von lymphatischen Bahnen
umzogen; die Kuppenpariie bleibt dagegen ohne alle Verbindung
mit letzteren. o

Zahlreiche Variationen dieses_den Peyer’schen Follikel umzie-
henden und an denjenigen der Lymphknoten sehr erinnernden lym-
phatischen Stromes kommen vor. Bald sind die Gédnge eng und
fein, bald weiter und stirker. Die schalenartige, continuirliche-
sinuBse Umbhiillung des Grundtheiles kann ferner in ein Netz ge-
trennter lymphatischer Bahnen zerlegt sein, welche jenen Husser-
lich umstricken, wie ein Kinderspielball von einem filetartigen Ueber-
zug umbiillt ist. Dass die mit der ungleichen Griosse des Follikels
zusammenfallende, so hochst variable Ausbildung der drei Theile
gewaltige Modifikationen in der Gestaltung der Lymphwege ergeben
miisse, leuchtet ein. .

Hieritber moge auf die grissere Publikation verwiesen werden,
wo auch die His’sche Arbeit und ihre Resultate ausfiihrlich be-
sprochen sind und es sich zeigt, wie Vieles jener treffliche Forscher
schon richtig und genan erkannt hat, obgleich ihm auch Manches
noch verborgen blieb.

Nach dem Yoransgeschickten wenden wir uns nui zum eigent-
lichen Gegenstande dieses Aufsatzes, zu den Peyer’schen Driisen-
haufen des Menschen. Es gelang mir mehr oder weniger' voll-
kommen die Erfilllung dreier, in kurzen Abstinden aufeinander
folgender Plaques der vorher erwibnten Leiche. Irgendwie erheb-
liche Differenzen auf so kurzem Flichenraume boten jene weder in
ibrer Textur, noch in der Anordnung der Lymphwege dar, so dass
die Schilderung des einen Haufens auch filr die {ibrigen ihre Giil-
tigheit hat. /

Die den Peyer'schen Haunfen angrenzenden Pariien des lleum
_ wurden, wie dieses hiufig bei derartigen Injectionen jener Gebilde
sich zo ereignen pflegt, gleichzeitig in ihren Lymphwegen' voll-
stindig miterfiilllt. Sehen wir zuerst nach ihnen.

Die Darmzotten dieser Stellen (Fig. 1.) erschienen verschieden;
kurze, von 0,1667 Linie Linge wechselten mit anderen von 0,25 Linie
und noch etwas dariiber ab. - Ganz auffallend zeiglen sich aber die
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Differenzen des Quermessers an den einzelnen jener Gebilde. Wih-
rend einzelne schiankere Zoften es nur aufl 0,05,—0,0333, ja nur
aul 0,025 Linie brachten, zeigten andere die doppelte, drei- und
vierfache Breite. und besassen bei einer seitlichen Compression die
Form ziemlich breiter diinner Bliiter (etwa den Lappen eines Po-
lypenstockes von Flustra vergleichbar). Unsere Fig. 1. kaunn davon
.wenigstens eine Vorstellung gewibren. ‘

Die mannigfachsten Variationen der Stellung .existirien dabei
zwischen beiderlei Zottenformen. Unter Gruppen schlankerer Darm-
zotten konnten einzelne jener breiten, blattartigen erscheinen. An-
dererseils vermochte man aber auch die Darmzolten der breiten
Varietit dicht gedringt neben einanderstehend iiber einzelne Strecken
zu erblicken. _

Unterhalb der Zotten erschien die fichenhalt ausgebreitete
Sehleimbaut (Fig. 3b.) in einer ungefibren Héhe von 0,1429 Linie,
erfiillt mit dicht gedringt stehenden Lieberkiihn’schen Schlauch-
driisen. Die Quermesser der letzteren lagen meistens bei 00,0192
vnd. 0,0255 Linie. Ihre Epithelialbekleidung (Fig. 2a.) war die
gewohnliche niedriger Cylinderzellen. Unterhalb der Schlfiuche ver-
lief die deautliche Muscularis mucosae (Fig. 3c.). '

Das zwischen den Driisenschiiuchen befindliche Bindegewebe
(Fig. 2b.) stelite — wie dieses auch meisiens bei Siugethieren
vorzukommen pflegt — gewissermaassen ein Mittelding zwischen
der fibrilliren Varietit des Bindegewebes und dein bindegewebigen
Zellennetze dar, welches in den Iymphoiden Organen getroffen wird
und bei seiner oft geschilderten Beschaffenheit fiir die Leser dieses
Archives keinér weiteren Beschreibung bedarf. Es war jenes Zwi-
schengewebe im Usbrigen reich an Lymphzellen. Auch die Darm-
zotten enthielten in betriichtlicher Menge in ihrem Gewebe die letz-
tere Zellenformation.

Die Injection der Chylus-.oder Lymphbahnen zeigte ein up-
regelmiissiges Netz von zwischen den Lieberkiihn’schen Driisen im
Allgemeinen aufsteigenden Giingen (Fig. 1d., Fig. 3b.). Wie dieses
bei Siugethieren gewbhnlich der Fall ist, kamen auch hier man-
cherlei Variationen des Quermessers vor, oft in rascher Aufein-
anderfolge an einem und demselben Gange zum Vorschein. Trotz-
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dem gehdrte das lymphatische Netzwerk zwischen den Driisen-
schiduchen unverkennbar zu der feineren Form und erklirte somit
die Schwierigkeit, gerade beim Menschen eine ausgedehntere Injec-
tion des lleum zu gewinneﬁ. Die Mebrzah! unserer Rihren zeigten
Dicken von 0,01 Linie, andere noch geringere bis zu 0,005 Linie
herab, manche aber auch stiegen auf 0,0143 und 0,0167 Linie.
Einzelne in tibermiissiger Ausdehnung hatten es sogar zu 0,02 Linie
Quermesser - gebracht,

~ (Es bedarf wohl kaum der Bemerkung, dass in einem so aus-
lehnbaren Gangwerk, wo man noch ohnehin in blindsackige Canile
die Massen eintreibt, derartige Messungen nur eine sehr relative
Giiltigkeit besilzen konnen und nur das ungefihre Verhiltniss er-
“kennen lassen).

n den Kunotenpunkien des geschilderten Lymphkanalnetzes
kamen dann hiufig die bekannien sternartigen Erweiterungen zum
Vorscheine. An den Basen der Darmzotien angelangt, gewannen
die Giinge des lymphatischen Netzwerkes einen unverkennbaren ho-
rizontalen Charakler und hier Josten sich dann von jhnen die senk-~
vecht in den Zoilen aufsteigenden Chylusgiinge ab (Fig. 1.).

Diese letzteren erscheinen in der einfachen schlankeren Va-
~ rietit der Zotten (Fig. 1a.) ebenfalls einfach, 0,0143—0,02 Linie
im Quermesser betragend, bisweilen noch feiner bis zu 0,0125;,
ja gegen 0,01 Linie herab {doch wohl nur in Folge unvollkom-
mener Fiilllung). Sie hirten, wie man es auch bei Siugethicren
trifft, in sehr verschiedenen Entfernungen von der ihrer Epithelial-
decke beraubten Zoitenspitze auf; gewdhnlich -0,05—0,0333 Linie,
andere erst 0,025 Linie. Einer dieser Ginge sogar war in seinem
blindsackigen Ende von der Zottenspiize nur durch einen Zwischen-
raum von 0,01 Linie geschieden.

An den breiteren Zotten gesfaltete sich die Anordnung sehr
wechselnd. Man konute hier zwei Chylusginge dicht neben ein-
ander, in mehr parallelem Verlaufe aufsteigend, bemerken, deren
jeder wiederum blindsackig gegen die Zottenspitze endigte. Bei
anderen liefen die beiden blindsackigen Caniile in weiterem Ab-
stande durch die breite Zotte und waren bisweilen wihrend ihres
Verlaufes durch einen Quergang verbunden (Fig. 1b.). Wiederum
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kamen Zotten vor, wo die beiden Chylusginge in Form einer weiten
Schleife unterhalb der Zottenspitze in einander iibergingen. Waren
die beiden Canile nahe an einander geriickt, so konnte der Ueber-
gang der nach oben spitzwinklig einander zustrebenden Ginge unter
dem Bilde einer ampullenartigen Frweiterung geschehen,  Auch
Gestalten von drei, ja vier oftmals sehr ungleich weiten Chylus-
gingen in einer und derselben Darmzotte kamen vor. Doch ge-
hirte dann diese gewdhnlich einer auffallend breiten Varietdt an.
Ja die Canile selbst pflegten dabei gegen die Zottenspitze bogen-
artig in einander iiberzugehen (c.).

Diese Verschiedenheitén der Chyluscanile in den Darmzoiten
hat Teichmann genaw geschildert, und ich selbst habe sie bei
meinen Injectionen fiir die Siugethiere ebenfalls erhalten, beispiels-
weise bel dem Kaninchen, wo aber die ganze Lymphbahn eine
ansehnlichere Gerdiumigkeit besitzt.

Auch bei der prallsten Filllung hielt die bindegewebige Wand-
begrenzang der Chylus- oder Lymphbabnen den Uebertritt des
hochst fein zertheilien Berliner Blaw’s (Beale’sches) in das an-
grenzende Schleimhautgewebe ab.  Es wiederholte sich hiermit ein
fritheres, von mir fiir die Siugethiere gewontienes Ergebniss. Jeden-
falls findet ein Ueberiritt der im Schleimhautgewebe eingebeiteten
Lymphzellen in die letzteres durchziehenden iymphatischen Bahunen
nieht statt. — Ebenso wenig gelang es hier, wie bei den so zahl-
reichen Zotteninjectionen der S#uger, etwas zu erhalien und zu
erkennen, was zu Gunsien des neuerdings von Recklinghausen
behaupteten Ueberganges von Lymphbahnen in Hohlriume eines
plasmatischen bindegewebigen Canalwerkes hiite gedeuter werden
kdnnen.

Gehen wir nun tiber zu den Peyer'schen Plaques.

Vertikalschnitte (Fig. 3.) zeigien die Follikel des Menschen
mehr der kugligen Form angehorig (d. e. £.). lhre Hohe wechselie
“ziemlich. Manche besassen eine solche von 0,4533 Linie bei der
gleichen Breite; andere konnten bei einer Hohe von 0,4 die Breite
von 0,4533 Linie darbieten; kleine Follikel vermochten auf 0,3333 L.
Hohe bei. gleicher Breite herabzusinken, oder sie fiihrten bei jener
einen Quermesser von 0,4 Linie. Wiederum fanden sich weit



353

hohere Follikel von 0,6667 Linie bei einer ungefihren Breite von
0,4 Linie.

Man sieht aus diesen beispielsweise hervorgehobenen wenigen
Messungen, wie die kuglige Gestalt des Peyer’schen Follikels beim
Menschen nach zwei entgegengesetzten Seiten hin modifizirt sein
kann, so dass ellipsoide Korper entsiehen, bei welchen bald die
Lingsachse, bald die Querachse vorwiegend wird.

Auffallend — und hiesin an die Peyer'schen Driisen des
Schaafes erinnernd — ist die geringe Ausbildung des Kuppentheiles
unserer Follikel (Fig. 3d.). Dieser erhebt sich oft nur 0,0333 L.,
in anderen Fillen kaum bis zu 0,02 Linie. Manche bleiben ganz
flach in ibrer freiliegenden Partie; andere erheben sich ausnahms-
weise einmal in ungewdhnlicher Zuspitzung bis zu 0,2 Linie. Die
von mir injicirten menschlichen Plagues boten somit recht variable
Formen der Follikelkuppen dar.

Auch der Grundtheil des Follikels (f.) blieb verhilinissmissig
sehr unentwickelt und ohne jede deutlichere Absetzung vom miit-
leren, so dass hier (wie beim Schaafe) er mehr der’Analogie nach
angenommen werden muss, als .dass er in Form eines abgesetzten
Theiles heraustriite. Seine Hohe mag etwa 0,2 — 0,16 Linie be-
fragen.

Somit bleibt also die Mittelzone als der bei weilem massen-
hafteste Theil des ganzen Follikels uns Ubrig.

Diese, oder wie ich sie bezeichnet habe, die ,follikulire Ver-
bindungsschicht* (e.) vereinigt nach dem frilher Erwihnten die
simmtlichen Follikel einer Plaque miteinander, und geht bei allen
Peyer’schen Driisen oberwirts in das Gewebe der Zottenwille und
der Darmzotten continuirlich iiber, ebenso an der Peripherie der
ganzen Plague seitlich in das Schleimhautgewebe.

* Ein der follikuliren Verbinduangsschicht entnommener Hori-
zontalschnitt (Fig. 6.) zeigt uns tberall das bekannte Netzgeriiste
(b.) mit einzelnen Kernen in den Knoienpunkten und zahllosen,
die Maschenrdume jenes erfiillenden Lymphkorperchen. Wenn nun
auch somit das Gewebe des Follikeltheiles selbst, wie dasjenige
der ihn mit der Nachbarschaft verlothenden follikuliren Substanz
wesentlich die gleiche Textur erkennen lisst, so gelingt es doch

Archiv f, pathol. Anai. Bd, XXVI. Hft. 3 w. 4, ° 23
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(ebenso wie beim Siugethiere) am Flidchenschnitte zu unterscheiden,
was dem Follikel und was der ihn verldthenden Substanz ange-
horig ist. Es gelingt dieses allerdings nur aufl einem Umwege,
nidmlich durch die Beachtung der bier vorkommenden lymphatischen
Bahnen (c.). Diese durchsetzen in Gestalt eines sehr complicirten
netzartigen Kanalwerkes die verlsthende Zwischensubstanz, ohne
jedoch in den “eigentlichen Follikel selbst einzudringen. (Hochsiens
sieht man einmal einen derartigen Gang ein weniges in den Rand-
theil jenes als Ausnahme sich einsenken. Im Allgemeinen ist aber
der Follikel ganz frei von lymphatischen Bahnen.) *). Injicirte Pri-
parate zeigen jenes Verhiiltniss der Anordnung augenblicklich; aber
aueh in nicht erfiilliem Zustande erkennt man bei einiger Uebung
die einer .besonderen Wandung entbehrenden Ginge mit grosser
Deutlichkeit; eingegrenzt von dem netzartig durchbrochenen, Lymph-
korperchen haltigen follikuldren oder cytogenen Gewebe. Irre ich
nicht, so besitzt im Uebrigen auch die verlsthende Zwischensub-
stanz beim Menschen einen weit engmaschigeren Charakter, als die
dem Follikel selbst angehbrige, von jener umzogene Region des
Gewebes. Wenigstens lisst die letzteré leichi beim Auspinseln
ditnner Schnitte ihren Inhalt herausfallen, wibhrend-ich nur miih-
sam und unvollkommen die Lymphktrperchen jener verbindenden
Partien wegzuschaffen vermochte.

In den oberen Theil der verldihenden Zwischensubstanz ragen
im'Uebrigen, wie schon frither bemerki, noch die blindsackigen
Endtheile der Lieberkithn’schen Driisen herein, so dass ihre Gegen-
wart ebenfalls zur Erkennung der Grenze von jener und dem eigent-
lichen Follikel benutzt werden kann (Fig. 6a.).

Was die Breite der verlothenden Zwischensubstanzbriicken be-
trifft, so erhalie ich an wmeinen injicirten Plagques 0,0769, 0,1,
0,1111 und 0,1429 Linien. ’

Die Follikel stehen also in jenen Haufen dicht gedringt neben
einander (Fig. 3., Fig. 4.). )

*) Es war dieser Umstand, welcher Teichmann an seinen opak injicirten
und im getrockneten Zustande aufgehellten Priparaten zu jener irrigen, im
Texte heriihrten Deutung veranlasste. Die richtigé Deutung gab zuerst His.
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Indessen bildet dieses keine ausnahmelose Regel. Wie an den
Plaques der Siugethiere konnen sich Unregelmissigkeiten des Auf-
baues einstellen, -die Follikel viel weiter von einander entfernt er-
schéinen, so dass eine ungewdhnlich breite, michtige Lage ver-
l6thenden Gewebes zwischen jenen hervortritt. Auch diesem ganz
entgegengesetzt, vermogen zwei Follikel ganz dicht auf einander
zu riicken und so fast ohne verlothendes Zwischengewebe mitein-
ander zu verschmelzen. Unsere Fig. 3. zeigt bei 1. eine miéchtige
Lage des submucidsen Bindegewebes von Lymphzellen infiltrirt, ge-
wissermaassen eine peripherische Fortsetzung des Follikels.

Indessen kehren wir zum Vertikalschnitt der Plaque zuriick.

Man erkennt leicht, wie die Unterflichen der Follikel gewthn-
lich durch ihre umhiillenden Lymphwege vom submucisen Binde-
gewebe sich scharf absetzen (Fig. 3i.). Die Oberfliche mit ihren
senkrecht durchschnittenen Schleimhautwillen bedarf dann endlich
noch ihrer Ertrterung.

An den von mir injicirien Ob)ekten waren die Gruben der
Vaginula nicht besonders tief zu nennen, so dass der Wall, abge-
sehen von den ‘seine Hohe besetzenden Zotten hdehstens nur
0,1429—0,1 Linie die Follikelspitze iiberragte. An anderen Stellen
sah man kaum mehr einen Wall, sondern nurDarmzotten zwischen
den Follikeln. So zeigt unsere Fig. 3. nur eine einzige gallertige,
drei Darmzotten tragende Erhebung. ’

Die von ihm getragenen Darmzotten (Fig. 3 a.a.) zeigten die
iibliche Ungleichheit und Unregelmissigkeit, wie ich sie an den
gleichen Theilen bei Siugethieren so vielfach beobachtet hatte. Ganz
breite, blattartige, faltige Zotten von 0,125, ja 0,2 Linie Quer-
messer, mit doppelten, drei-, ja vierfachen Chylusbahnen im Innern,
konnten abwechseln mit Darmzoiten von 0,0667, ja 0,0333 Linie
Dicke, welche das gewdhnliche einfache Chylusgefiss im Achsen-
theile erkennen liessen. Maneche Zotten waren auffallend kurz.

Beim Ueberiritie jener Chyluscanile aus den Darmzotten in
die tieferen Partien der Schleimhautwille - (Fig. 3b. [rechts]) er-
folgt’ unter sehr betrichtlicher Verengerung des Lumen der Zu-
sammentritt zu einem ziemlich unregelmissigen Netzwerke lympha-
tischer Bahnen. Diese (D) zeigen Que:messer von 0,002 und
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0,01 Linie bis hdchstens zu 0,0143 Linie, und senken sich zwischen
den dem Schleimhautwalle eingebetteten Lieberkiihn’schen Schlauch-
-driisen herab.

Mit letzteren gelangen sie in die die Follikel verléthende Zwi-
schensubstanz (h.) und bewahren hierbei im Aligemeinen den glei-
chen Quermesser, sowie die nelzartige Verbindung.

Und in derThat gewiihit es am Vertikalschnitt einen reizenden
Anblick, dieses hbcksi entwiekelte und sehr zierliche, wenn auch ,
keine bestimmte Formation einhiillende Maschenwerk der Lymph-
bahnen mit einer mittleren Maschenweite von 0,05-—0,0333 Linie
durch die ganze Dicke der so miichtig entwickelten verldthenden
Zwischenschicht zwischen zwei Follikeln herabsteigen zu sehen.

Wir glauben unsere Abbildung (Fig. 8.) kann davon eine
bessere Vorstellung gewibren, als eine detailirte Beschreibung.

Auch unterhalb des Follikelgrundtheiles (Fig. 3i.) erstreckt sich
in continuirlicher Verbreitung dieses so zierliche Maschenwerk iym-
phatischer Ginge. Ihre Quermesser sind hierbei die alten geblieben,
das Maschennetz zeigt sich aber an der letzteren Stelle eniweder
nur in einfacher oder hichstens schwach geschichteter Lage, eiwa
so, wie ein Filet einen Spielball umzieht.

An der Grenze der Unterseite der Plaque und des submucisen
Gewebes erfolgt dann ein rascher Zusammentritt dieser wandungs-
losen Bahnen zu weiteren Gingen (Fig. 3 k.k.), und zwar sowohl
unterhalb der verlothenden Zwischensubstanz, als auch unterhalb
des Follikelgfundes; doch, wie leicht begreiflich, am ersteren Orte
reichlicher als am letzteren.

Diese weiteren Lymphcanile gewinnen Quermesser. von 0,0333,
0,05, 0,0667-—0,085 Linie und setzen sich in die kuootigen, klap-
penfiihrenden, wahren Lymphgefisse der Submucosa fort, wie unsere
Abbildung lehrt. ) '

Wir bemerken ferner noch, dass unsere Fig. 4. den Horizon-
talschnitt durch die Follikel (a.) und die sie verbindende Sechicht
(b.) zeigt, um die horizontale Ansicht des frither geschilderten
Maschennetzes zu versinnlichen. Fig. 5. endlich bringt uns von
der Aussenfliche, d. h. der Submucosa her, das den Follikelgrund
umiziehende Maschennetz (a.) und seinen Zusammentritt zu einem
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stirkeren Ganzen oder ejner Lacune (b.), und deren Uebergang in
ein klappenfithrendes Lymphgefiiss (c.) des submucOsen Gewebes.

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5,

Fig. 6.

Erklarung der Abbildungen.
(Alle mit der Camera lncida gezeichnet.)

Senkrechler Schnitt durch eine injicirte Stelle des Ileum in der ummittel-
baren Néhe einer Peyer'schen Plague. a Darmzotten mit einfachem, b eine
solche mit doppeltem und ¢ mit dreifachem Chyluswege; d die Chylus-
bahnen der Schleimhaut selbst. — Vergrosserung 60. -
Flichenschnitt durch das Schleimhautgewebe etwa in halber Héhe der
Mucosa gewonnen: a die Querschnitte der Lieberkiihn'schen Driisen; b das
von Lympbzellen reichlich erfiilite Schleimhautgewebe, — Vergrosserung 320.
Vertikalschnitt durch eine injicirte Peyersche Plague bei 32facher Ver-
grisserung. a Darmzotten mit ihren Chylushahnen; b die Lieberkéhn-
schen Driisenschiduche; ¢ die Muscularis mucosae; die Follikelkuppen;
e die mittleren Follikelzotten; f der Grundtheil der Follikel; g der Ueber-
tritt der Chylusgénge der Darmzotten in die eigemliche Mucosa; h die
netzformige Verbreitung der lymphatischen Bahnen in der die Follike! ver-
bindenden lymphoiden Substanz; i. der Verlanf jener am Follikelgrund;
k der Uebergang in die Lymphgefisse der Submucosa; | eine Schichti
follikuliren Gewebes in dem Subcumésen Gewebe eingebettet. '
Flichenschnitt durch die mittlere Zone des Follikels; a die Follikel und
b ihre Verbindungsschicht mit dem sie durchzichenden Netzwerk der
lymphatischen Kanile. - Vergrdsserung 40.

Der Grundtheil eines Follikels von der Submucosa her . gesehen. a Das
Netzwerk der lymphatischen Kanile dber dem Grund; b seine Vereinigung
zu einer gerdumigeren Caverne und c¢ das ans letzterer enispringende
Lymphgefdss. — Vergrosserung 48.

Flichenschnitt durch die follikuldre Verbindungsschicht; a Querschuitt
durch die blindsackigen Eudtheile der Lieberkiihn’schen Schlauchdriisen;
b das Zellen- und Balkennetz der lymphoiden Substanz; c die gedffneten
Lymphkanile. — Vergrgsserung 200.



